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Was man über Magnetismus in Materie lernt

Im Weicheisen wird das Feld verstärkt: B = μr · B0

ferromagnetische Stoffe: μr ist sehr groß und B-abhängig

paramagnetische Stoffe: μr ist wenig größer als 1
diamagnetische Stoffe: μr ist wenig kleiner als 1

Untersuchung ferromagnetischer Stoffe: 
Messen von B (B0) 
Hysteresiskurve

(B0 ist die Flussdichte ohne Eisenkern.)
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Wie man es besser machen kann

Beschreibung
– des Feldes durch H
– der Materie durch M
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Nicht:
Wie ändert sich die magnetische Flussdichte in der Spule, 
wenn man ein Material hineinbringt?

Sondern:
Wie reagiert das Material auf ein magnetisches Feld ?

(Was macht die Magnetisierung?)

Allgemeine Regel:  
Vergleiche nur Größen am selben Ort zur selben Zeit; nicht 
„innen – außen“ oder „vorher – nachher“
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Die Hysteresis ist Ausdruck einer Unvollkommenheit des 
Materials.

Wie sieht ein magnetisch perfektes Material aus?

Es gibt vier magnetisch ideale Materialtypen.
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1
nichtmagnetische Materialien

die meisten Stoffe: Steine, Holz, Glas, die meisten Metalle

haben keine Magnetisierung und lassen sich auch nicht 
magnetisieren
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2
hartmagnetische Materialien

verschiedene Legierungen

haben Magnetisierung und diese lässt sich nicht ändern
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3
weichmagnetische Materialien

Eisenlegierungen 
die Stoffe, aus denen man Eisenkerne von Motoren und 
Tranformatoren macht 

Magnetisierung lässt sich sehr leicht erzeugen und ändern
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Bringt man einen weichmagnetischen Körper in ein 
magnetisches Feld, so verdrängt er das Feld aus seinem 
Innern, indem er an seiner Oberfläche Pole bildet. 

Bringt man einen elektrisch leitenden Körper in ein 
elektrisches Feld, so verdrängt er das Feld aus seinem 
Innern, indem er seine Oberfläche auflädt. 

analog zu:
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4
supraleitende Materialien

verschiedene Stoffe bei tiefen Temperaturen

keine Magnetisierung
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Elektromagnet:

Der Eisenkern verdrängt das Feld (H) aus dem Innern der 
Spule.
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Spulen mit Polen

„Stromführende Spulen  
haben Pole wie  
Stabmagneten.“
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„Der stromführende  
Kreisring ist ein Magnet  
mit zwei Polen.“
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