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Das Wassermodell des elektrischen Stromkreises
  h2

  h1

  p2   p1

Antrieb: Differenz des
gravito-chemischen Potenzials

 

Q ⇔V
U ⇔ Δp
Antrieb: Druckdifferenz

Q⇔m
U⇔ Δψ = g ·Δh

Antrieb: Differenz des
Gravitationspotenzials
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Elektrostatik - Gravitostatik

elektrostatisches Feld:
Vektorfeld, 3 Komponenten

elektromagnetisches Feld:
Vektorfeld, 6 Komponenten

gravitostatisches Feld:
Vektorfeld, 3 Komponenten

vollständiges Gravitationsfeld:
metrischer Tensor, 10 Komponenten

  
F = 1

4πε0

Q1 ⋅ Q2

r 2
         F = G 

m1 ⋅ m2

r 2

   
!
F = Q ⋅ 

!
E        

!
F = m ⋅ 

!
g



Analogie – das Herz des Denkens   Februar 2015

feldfrei feldfrei

Hohlkugel
elektr. Ladung Masse

Zug

Zug Druck Zug Druck
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Licht und Schall

Anregungen in Strahlungshohlraum: Anregungen in Festkörper:

n = „Zahl der Photonen“ n = „Zahl der Phononen“

Geschwindigkeit cL Geschwindigkeit cS

   
E = (n + 1

2)!ω
   
E = (n + 1

2)!ω

Thermodynamik

   
!
E, 
!
H    p, 

!
v

Antenne Orgelpfeife

Teilchen

Wellen

   
u = π 2k4

15!3cL
3

 ⋅ T 4

   
u = π 2k4

10!3cS
3

 ⋅ T 4
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Elektron/Positron und Elektron/Defektelektron

Anregung im Vakuum Anregung im Halbleiter

   γ ! e + h   γ ! e + p 
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Die vier Wechselwirkungen
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Ende




