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7.1 Masse gleich Energie

„Die Masse eines Körpers ist ein 
Maß für dessen Energieinhalt.“

Masse und Energie sind dieselbe physikalische Größe. 
Wenn man sie in kg misst, nennt man sie Masse (m), wenn man sie 
in J misst, Energie (E).

E = k · m k = 8,987 · 1016 J/kg
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7.1 Masse gleich Energie

Masse und Energie sind dieselbe physikalische Größe. 
Wenn man sie in kg misst, nennt man sie Masse (m), wenn man sie 
in J misst, Energie (E).

E = k · m k = 8,987 · 1016 J/kg

Energie muss die Eigenschaften beschreiben, die wir bisher von der  
Masse kannten:

Masse muss die Eigenschaften beschreiben, die wir bisher von der  
Energie kannten:

geladene Batterie schwerer als ungeladene
heißer Kaffee schwerer als kalter

Man müsste mit irgendeinem wertlosen Material etwas antreiben können.
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7.2 Energie hat die Eigenschaften  
      von Masse

Beispiel: Monozelle

ΔE = 10 kJ

bedeutungslos?

nicht immer: 

Teilchenbeschleuniger

Zerlegung von Atomkernen

Δm = ΔE
k

= 10 kJ
9 · 1016  J/kg

=  1,1 · 10–13  kg
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7.3 Masse hat die Eigenschaften 
      von Energie

Man müsste mit einem beliebigen Stoff (auf Grund seiner Masse):
Fahrzeuge und Maschinen antreiben können
das Haus heizen können

1 kg Sand E = k · m =  9 · 1016 J/kg  · 1 kg = 9 · 1016 J

normalerweise liefert 1 kg Benzin 4,3 · 107 J 

Fehler?

Berechnung der Energie korrekt, Schlussfolgerung falsch

Energie ist nicht immer brauchbar, um etwas anzutreiben. 
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7.4 Ruhmasse und Ruhenergie

Viele Gleichungen der „klassischen“ Physik müssen korrigiert werden. 

ist nur ein Teil der Energie.Ekin(v ) =
m
2
v 2

E(v ) = m
2
v 2 +E0 E0 ist die Energie des Körpers, wenn sein 

Impuls gleich null ist.

Die klassische Physik sagt uns nicht, wie groß E0 ist.

Ruhenergie E0: Energie bei v = 0  
Ruhmasse m0: Masse bei v = 0  

E0 = k · m0

Achtung! Ruhe heißt nur: der Schwerpunkt ist in Ruhe.
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