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— nicht so schlimm wie sie aussehen
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Einsteingleichungen kompliziert:

tensoriell
nichtlinear

Ihr Wirkungsprinzip ist aber leicht zu verstehen.

Man ist besonders interessiert an einigen wenigen Losungen:
mit hochsymmetrischen Randbedingungen

Diese sind auch mathematisch leicht zu durchschauen.

Schwarzschild 1916
Friedmann-Lemaitre-Robertson-Walker 1920-1930
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Einsteinsche Feldgleichungen

guv = metrischer Tensor
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Impulsdichte
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Impulsstromdichte
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Einsteinsche Feldgleichungen
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Raumzeit Materie

guv = metrischer Tensor Tuv = Energie-Impuls-Tensor

as? = guv dxHdxv

R, = Ricci-Krimmungstensor | werden aus guv (und
R = Ricci-Krimmungsskalar | Ableitungen) berechnet
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guv = metrischer Tensor Tuv = Energie-Impuls-Tensor

Beispiel: Minkowski-Metrik

ds? = guv dx+dx" ds? = c2d2 — (dx2 + dy? + dz2)
911 G912 Gz G 1 0 0 O
| Y21 92 Gxz Y2 101 0 O
G = Jur = O 0 -1 0
931 Y932 UGz Ya
941 Ya2 Gz Yas 00 0 -

Von Raum und Zeit zur Raumzeit 20.02.2017

SCKTHEHEE




Einsteinsche Feldgleichungen

R

Raumzeit Materie

guv = metrischer Tensor Tuv = Energie-Impuls-Tensor

as? = guv dxHdxv
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Komponenten je nach Koordinatensystem anders.
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Raumzeit Materie
guv = metrischer Tensor Tuv = Energie-Impuls-Tensor

+Ag,, /A = kosmologische Konstante
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