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7 Energieverlust und Wirkungsgrad
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7 Energieverlust und Wirkungsgrad
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8 Der Wirkungsgrad von Feuerungen
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9 Die Messung der Entropie

Thermometer AS= Is- At

At=2100's Ig=

~iu

Tauchsieder

9(c) | ) | PW) | Is=PT(CUs)

10 283 800 2,84
Uhr 50 3238 800 2,48
T= w Ct/s = 2,66 Ct/s

AS=T,-At=2,66 Ctis-2100 s = 5586 Ct
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1.9 Entropie als Energietrager

Entropie ist ein Energietrager.
Elektro-
[EnErGiE Sl ENERGIE J

alekir. Ladung Entropie

[ Eneraiz STl ENERGIE J

nohes Poteratal pumpe hohe Temperatur
niedriges Potenzial e niedrige Temperatur
elektr. Ladung Entropie

Je hoher die Temperatur ist, desto mehr Energie transportiert die Entropie.
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1.10 Der Zusammenhang zwischen Energie- und Entropiestrom
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1.10 Der Zusammenhang zwischen Energie- und Entropiestrom
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1.10 Der Zusammenhang zwischen Energie- und Entropiestrom
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Die Warmepumpe verbraucht um so mehr Energie

« je mehr Entropie sie férdern muss
« je groBer der Temperaturunterschied ist, den sie zu tiberwinden hat.
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1.10 Der Zusammenhang zwischen Energie- und Entropiestrom

Die Wéarmepumpe verbraucht um so mehr Energie
* je mehr Entropie sie férdern muss
* je groBer der Temperaturunterschied ist, den sie zu (iberwinden hat.

P=(Ta-Te)ls
Ps=Ts-Is
Pa=Ta-ls

Ein Entropiestrom der Stéarke /s tragt einen Energiestrom der Starke T - Is.

Die Temperatur gibt an, wie stark ein Entropiestrom mit Energie beladen ist.

SATEEEE—— Frankenthal Januar 2024

15

1.9 Entropie als Energietrager

1

.10 Der Zusammenhang zwischen Energie- und Entropiestrom
.11 Entropieerzeugung durch Entropiestrome

.12 Warmemotoren

.13 Entropiequellen fir Warmemotoren

.14 Energieverlust und Wirkungsgrad

.15 Der Wirkungsgrad von Feuerungen

.16 Die Messung der Entropie

.17 Die Erwarmbarkeit

.18 Der Zusammenhang zwischen Energiezufuhr und Temperaturanderung

AITEEE Frankenthal anuar 2024

16



1.11 Entropieerzeugung durch Entropiestréme

T3>Te>Th
Iss < Is2 < Ist

Ist =ls3 + Iserzeugt

P3=P2=Py

P=T-Is

Ts-ls=To-lso=Ti - Ist

FlieBt Entropie durch einen Warmewiderstand, so wird zusétzliche Entropie erzeugt.
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1.11 Entropieerzeugung durch Entropiestréme

P=T:Is

Metallmintel Heizdraht

Keramikisolation

P 700W
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hohe Temperatur

1.12 Warmemotoren

warme |3

motor

nledrige Temperatur

Entropie Drehimpuls
] ENERGIE 3
hoher Druck turbine
niedriger Druck
——— h
Wasser Drehimpuls

Dampfturbine
Kolbendampfmaschine
Verbrennungsmotoren
Strahltriebwerke

In einem Warmemotor wird Energie vom Energietréger Entropie auf den Energietréager

Drehimpuls umgeladen.

P=AT"Is

Ein Warmemotor gibt mit dem Drehimpuls um so mehr Energie ab
« je starker der Entropiestrom ist, der durch die Maschine flieBt;
« je groBer das Temperaturgefélle ist, das der Entropiestrom in der Maschine hinunterflieBt.

AITEEE

Frankenthal Januar 2024

20



1.12 Warmemotoren
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1.13 Entropi fiir War ren

Nattirliche Entropiequellen

Kiinstliche Entropiequellen
Warmekraftwerke
Verbrennungsmotoren
Kolbendampfmaschinen
Das Strahltriebwerk

EEE)  strenn ||3n3:@3
>

—

Entropie Impuls

SATEEE—— Frankenthal Januar 2024

23

1.9 Entropie als Energietrager

.10 Der Zusammenhang zwischen Energie- und Entropiestrom

.11 Entropieerzeugung durch Entropiestrome

.12 Warmemotoren

.13 Entropiequellen fir Warmemotoren

.14 Energieverlust und Wirkungsgrad

.15 Der Wirkungsgrad von Feuerungen

.16 Die Messung der Entropie

.17 Die Erwarmbarkeit

.18 Der Zusammenhang zwischen Energiezufuhr und Temperaturanderung

AITEEE Frankenthal anuar 2024

24



1.9 Entropie als Energietrager

1.10 Der Zusammenhang zwischen Energie- und Entropiestrom

.11 Entropieerzeugung durch Entropiestrome

.12 Warmemotoren

.13 Entropiequellen fiir Warmemotoren

.14 Energieverlust und Wirkungsgrad

.15 Der Wirkungsgrad von Feuerungen

.16 Die Messung der Entropie

.17 Die Erwarmbarkeit

.18 Der Zusammenhang zwischen Energiezufuhr und Temperaturdnderung

AATEEEE— Frankenthal Januar 2024

25

1.17 Die Erwarmbarkeit

1 molKupfer
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1.17 Die Erwéarmbarkeit

1molKupfer
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1.17 Die Erwarmbarkeit
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1.17 Die Erwéarmbarkeit

1molKupfer

Py e

= ImolWasser

AS~AT

S~m

AS~m

AS~n AT

Kupter Wasser

60
3

Stoff | a(molK/CY) | p(g/em?) | M (g/mol)

Al 11,93 2,7 27,0
Ag 11,55 10,4 107,9
Au 11,53 19,3 197,0
Cu 12,11 8,96 63,5
Fe 11,67 7,86 55,8
Na 10,44 0,97 23,0
Pb 10,96 11,34 207,2
Si 14,65 2,42 28,1
Wasser 3,89 1,00 18,0
Ethanol 2,62 0,789 46,0
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1.18 Der Zusammenhang zwischen Energiezufuhr und Temperaturéanderung

P=T-Is

AE , _AS
P=ar 7
AE=T-AS

AE  T-AS_ T-AS T
m-AT m-AT n-M-AT M-o’

T=293 K,
M= 0,018 kg/mol
o = 3,89 mol - K/Ct

AE _ k293K e J
m-AT 0018 X9 389 MK kg-K
mol Ct
AE=c-m-AT c=4180 1
=Cc'm kgK
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