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Ebene Welle

y R
E

Laufrichtung der Welle
[ >

.

H

> nm :=107(-9):
> wl := x-> sin(2*Pi*x/ (300*nm)) :
> plot (wl,0..8000*nm, numpoints = 400, color=blue);
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gleiche Breiten und gleiche Wellenldngen: Quadrat der elektrischen Feldstdrke [E?] §



Interferenz bei sich kreuzenden ,Strahlen®
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Interferenz bei sich kreuzenden ,Strahlen®

verschiedene Breiten und gleiche Wellenldngen - Quadrat der elektrischen Feldstdrke [E?] %
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gleiche Breiten und verschiedene Wellenldngen - Quadrat der elektrischen Feldstdrke [E?] E
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gleiche Breiten und gleiche Wellenldngen - Energiedichte [E%+ H?]




eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

///////</ e

\\\\\\\\\\\m,//////

gleiche Breiten und verschiedene Wellenldngen - Energiedichte [E%+ H?]




Ebene Welle
Interferenz bei sich kreuzenden ,Strahlen®

Koharenz

Koharenzlange

Koharenzbreite

Koharenzbereich

Herstellung koharenten Lichts

nterferenz mit Laserlicht



Koharenz

vollig inkoharentes Licht

Licht - als Welle betrachtet -
interpretieren wir im Allgemeinen als
ein Durcheinander von Sinuswellen
e unterschiedlicher Wellenlange

e unterschiedlicher Richtung

Kiste mit Apfeln einer
Streuobstwiese enthalt ein
Durcheinander von Apfeln
e unterschiedlicher GrofRe
e unterschiedlicher Farbe
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Koharenz

Licht einheitlicher Richtung

Licht einheitlicher Wellenlange

Licht einheitlicher Richtung und
einheitlicher Wellenlange

Koharentes Licht fur Interferenzexperimente
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Koharenzlange

Licht einheitlicher Richtung +«—

> wl := x-> sin(2*Pi*x/ (400*nm)) :

> W2 := x-> sin(2*Pi*x/ (410*nm)) :

> w3 = x-> sin(2*Pi*x/ (420*nm)) :

> wd := x-> sin(2*Pi*x/ (430*nm)) :

> 8 = x-> wl(x)+w2 (x)+w3 (x)+wd (x) :

> plot (s(x),x= 0..28000*nm,numpoints = 400,color = blue);
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Koharenzlange Wellenlangenbereich A\
Koharenzlange (in Wellenlangen)

400 nm bis 410 nm etwa 25

400 nm bis 430 nm ¥ etwa 7
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Koharenzlange = Lange der Bereiche, die dhnlich aussehen wie
Ausschnitte aus einer reinen Sinuswelle

Mehr Licht im Physik



Koharenzlange

gleichphasig

gegenphasig

gleichphasig

-
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Koharenzlange

aus kleinem Wellenlangenbereich — grol3e Koharenzlange der resultierenden

Welle
aus groflem Wellenlangenbereich — kleine Koharenzlange der resultierenden

Welle

Ansatz:  / Koh = XA x ist abhangig von A\ und von A:

AA klein gegenuber A dann ist x grof3

A
(o, ~ -
Koh D . A)\,

Es gilt: A A = mittlere Wellenlange

Beispiel: /., , = 405nm

~ - 405nm = 20,25-405nm = 20-A
2:-10nm
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Koharenzbreite

Licht einheitlicher Wellenlange
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Koharenzbreite

Sinuswellen aus kleinem Winkelbereich:
grolde Koharenzbreite
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Sinuswellen aus grofiem Winkelbereich: I Ml ( ( { | { / / 'W‘""W |
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Koharenzbereich

Diese Koharenzbereiche sind
e um so langer, je kleiner AA ist.

e um so breiter, je kleiner Ax ist.

Uberlagerung von Wellen
unterschiedlicher
Richtung und
unterschiedlicher
Wellenlange

Es gibt Bereiche, In
denen die Welle wie ein
Ausschnitt aus einer
reinen Sinuswelle
aussieht: in denen die
Welle koharent ist.
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Herstellung koharenten Lichts

Licht einheitlicher Richtung

(grof’e Koharenzbreite)

Licht einheitlicher Wellenlange

(grol3e Koharenzlange)

Licht einheitlicher Richtung und
einheitlicher Wellenlange

(vollig koharentes Licht)
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Herstellung koharenten Lichts

Inkoharentes Licht

A B Licht einer Richtung
Licht einer
Richtung und
A g Farbe
ﬂ koharent
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Interferenz mit Laserlicht




Interferenz mit Laserlicht
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Bedingung fur ein festes Interferenzmuster:

Der Unterschied der Weglangen A und B muss deutlich kleiner sein als die
Koharenzlange.
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