© 2009 Strauch

ot

B

Messung von Entropie

Hans M. Strauch
Kurfurst-Ruprecht-Gymnasium
67433 Neustadt/W.

Ordnung im Reich der Entropie - Karlsruhe 2009: Messung von Entropie



http://www-tfp.physik.uni-karlsruhe.de/~didaktik/

© 2009 Strauch

o 2

L/

Messung des Entropie-Temperatur-Zusammenhangs
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Messung durchfuhren

Vor Beginn:

eAnfangstemperatur 9, o

e\/assermasse m P—

eEnergiestromstarke P

Wahrend der Messung.
In Zeitschritten At die

L= N\
Temperatur ablesen \7 \

P m
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Messwerte
P=290W m = 400g 8, = 23,5 °C
t/s 0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300
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Auswertung
4 3(C) "
—60 X
40 x
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S(Ct)
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So 100 200 300 400 500 600 TC‘JO
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11.7 Der Zusammenhang zwischen Entropieinhalt und Temperatur
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Messung der Schmelzentropie von Wasser

P
P:T-IS IS:? ASZIS'At
Durchfuhrung: D
e Wasser von 0°C $ ,

 Eis wiegen (mEis,l)

e Tauchsieder und Uhr : o
starten ' \_ . B s

e Wattmeter ablesen /

e Nach At Uhr und
Tauchsieder ausschalten

« Eis wiegen (my; ,)
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Auswertung der Messung

P =292V
Mgy = Meig; — Mg, = 2789 —180g =989

P 29AV 10 Ct

STT T 27315K s
Ct
AS, pome = I - At =1,07—-120s =128,4Ct
' S
AS

ASlkg = 20909 :1310Ct AS1kg,Literatur :123(Et

0,098
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Messung der Verdampfungsentropie von Wasser

P=T-I, g =— AS = 1 -At

Durchfiihrung:

eWasser mit Tauchsieder
auf 100°C erhitzen

sWassermenge ablesen
(mWasserll)
eUhr starten

eWattmeter ablesen

eNach At Uhr und Tauch-
sieder ausschalten

eWassermenge ablesen
(mWasserl 2)
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Auswertung der Messung

P =540

rTIVVaSSGF — rn\Nasser,l [ rn\Nasser,Z T 574g _503g — 719

P

240N Ct

=145—

I = =
> T 37315K S

Ct

ASq g = I¢ - At =1,45=.3005 = 435Ct

ASy,

S

A
SO'O7lkg =6126,/Ct AS1kg,Literatur = 6051’2Ct

0,071
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Messung von Entropiestromstarken
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Messung der Abhangigkeiten von Entropiestromstarken
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Variation des Warmeleiters

e Lange

eQuerschnittsflache

heiRes Wasser

eMaterial

Warmeleiter—

Variation der Temperaturdifferenz (T, — Tiedrig)

Messung der Abhangigkeiten von Entropiestromstarken

hohe Temperatur
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Peltierelement
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niedrige

/Temneratur
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Thermischer Energietrager Stromkreislauf

Entropie
Abb. 23: Der Energietransport mit
Entropie
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Gerateliste

IsoliergefaB oder isoliertes Glasgefal3 500 mi
(digitales) Thermometer

Stoppuhr

Tauchsieder 300 W, Tauchsieder 500W
Wattmeter

Waage (bis zu 10009)

Peltierelement (z.B. aus Conatex Quck-Cool-ThermoSchulerSet)
Voltmeter (mV-Bereich)

Kihler

Warmeleiter aus verschiedenen Materialien

Metallgefal flir heiBes Wasser

2 Metallplatten 4cm x 10cm (z.B. aus Conatex Quck-Cool-
ThermoSchulerSet)

Klammern, Kabelbinder etc.
Solarmotor (Elektromotor mit geringer Betriebsspannung)
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Vielen Dank fur Ihr Interesse
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