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"Nach meiner Überzeugung muss man sogar viel mehr 
behaupten: die in unserem Denken und in unseren 
sprachlichen Äußerungen auftretenden Begriffe sind alle 
- logisch betrachtet - freie Schöpfungen des Denkens 
und können nicht aus den Sinnen-Erlebnissen induktiv 
gewonnen werden. Dies ist nur deshalb nicht so leicht 
zu bemerken, weil wir gewisse Begriffe und Begriffsver-
knüpfungen (Aussagen) gewohnheitsmäßig so fest mit 
gewissen Sinnerlebnissen verbinden, dass wir uns der 
Kluft nicht bewusst werden, die logisch unüberbrückbar 
die Welt der sinnlichen Erlebnisse von der Welt der 
Begriffe und Aussagen trennt."

zitiert von B. Russell und das philosophische Denken (1944)
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Physik und Zahl (Birkhäuser 1990)
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Jeder Körper verharrt in seinem Zustand der Ruhe oder der 
gleichförmigen geradlinigen Bewegung, außer er wird durch die 
Wirkung äußerer Kräfte gezwungen, diesen Zustand zu ändern.

1. Gesetz



!
Was steckt hinter den Newtonschen Gesetzen?  !

  
  

  
  

  
©

 2
01

4 
M

Po
hl

ig

5

Die Veränderung (mutatio) des motus ist proportional zur 
Gesamtkraft (vis motrix), die ein Körper erfährt, und diese 
Veränderung erfolgt längs der Geraden, in welcher diese Kraft wirkt. 

2. Gesetz
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Die Veränderung (mutatio) des motus ist proportional zur 
Gesamtkraft (vis motrix), die ein Körper erfährt, und diese 
Veränderung erfolgt längs der Geraden, in welcher diese Kraft wirkt. 

2. Gesetz

Eduard J. Dijksterhuis (Mechanisierung des Weltbildes):  
Newton kürzt quantitas motus gewöhnlich mit motus 
ab.

 

Eduard J. Dijksterhuis: 
„Kraft erzeugt Impuls“

Die Änderung des Impulses ist proportional zur Gesamtkraft, die ein 
Körper erfährt, und diese Veränderung erfolgt längs der Geraden, in 
welcher diese Kraft wirkt.
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Im Zustand der Ruhe oder der gleichförmigen Bewegung verharren heißt 
jetzt nicht anderes als: Seinen Impuls nicht zu verändern. 

Jeder Körper verharrt in seinem Zustand der Ruhe oder der 
gleichförmigen geradlinigen Bewegung, außer er wird durch die 
Wirkung äußerer Kräfte gezwungen, diesen Zustand zu ändern

1. Gesetz

2. Gesetz

Die Änderung des Impulses ist proportional zur Gesamtkraft, die ein 
Körper erfährt, und diese Veränderung erfolgt längs der Geraden, in 
welcher diese Kraft wirkt.
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Der Impuls eines Körpers ändert sich nicht, wenn keine Kraft 
auf ihn wirkt.

1. Gesetz

2. Gesetz

Die Änderung des Impulses ist proportional zur Gesamtkraft, die ein 
Körper erfährt, und diese Veränderung erfolgt längs der Geraden, in 
welcher diese Kraft wirkt.
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Der Impuls eines Körpers ändert sich nicht, wenn keine Kraft 
auf ihn wirkt.

1. Gesetz

2. Gesetz

Die Änderung des Impulses ist proportional zur Gesamtkraft, die ein 
Körper erfährt, und diese Veränderung erfolgt längs der Geraden, in 
welcher diese Kraft wirkt.
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F = 0
p

Der Impuls eines Körpers ändert sich nicht, wenn keine Kraft 
auf ihn wirkt.

1. Gesetz
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Der Impuls eines Körpers ändert sich nicht, wenn keine Kraft 
auf ihn wirkt.

1. Gesetz

2. Gesetz

Die Änderung des Impulses ist proportional zur Gesamtkraft, die ein 
Körper erfährt, und diese Veränderung erfolgt längs der Geraden, in 
welcher diese Kraft wirkt.
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Der Impuls eines Körpers ändert sich nicht, wenn keine Kraft 
auf ihn wirkt.

1. Gesetz

2. Gesetz

Die Änderung des Impulses ist proportional zur Gesamtkraft, die ein 
Körper erfährt, und diese Veränderung erfolgt längs der Geraden, in 
welcher diese Kraft wirkt.

p
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Der Impuls eines Körpers ändert sich nicht, wenn keine Kraft 
auf ihn wirkt.

1. Gesetz

2. Gesetz

Die Änderung des Impulses ist proportional zur Gesamtkraft, die ein 
Körper erfährt, und diese Veränderung erfolgt längs der Geraden, in 
welcher diese Kraft wirkt.

F

p
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Zu jeder Aktion gibt es immer die gleiche entgegengesetzte 
Reaktion: oder die gegenseitigen Wirkungen zweier Körper 
aufeinander sind stets gleich (groß)  und entgegen gerichtet.

3. Gesetz
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Zu jeder Aktion gibt es immer die gleiche entgegengesetzte 
Reaktion: oder die gegenseitigen Wirkungen zweier Körper 
aufeinander sind stets gleich (groß)  und entgegengerichtet.

3. Gesetz
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Zu jeder Aktion gibt es immer die gleiche entgegengesetzte 
Reaktion: oder die gegenseitigen Wirkungen zweier Körper 
aufeinander sind stets gleich (groß)  und entgegengerichtet.

3. Gesetz

Wirkt ein Körper A mit einer 
Kraft auf B, so wirkt B auf A 
mit einer entgegengesetzt 
gleich großen Kraft. 
Verursacht die Kraft, die auf A 
wirkt, eine Änderung  des 
Impulses von A, so bewirkt die 
entsprechende Kraft, die auf B 
wirkt eine entgegensetzte, dem 
Betrag nach gleiche Änderung 
des Impulses von B.
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Verursacht die Kraft, die auf A wirkt, eine Änderung  des 
Impulses von A, so bewirkt die entsprechende Kraft, die auf B 
wirkt eine entgegensetzte, dem Betrag nach gleiche Änderung 
des Impulses von B.

3. Gesetz

F

p

-F

p

Wird dabei in A Impuls erzeugt, dann wird im gleichen Maße in B 
Impuls vernichtet. 
Wird dabei in A Impuls vernichtet, dann wird im gleichen Maße in 
B Impuls erzeugt.

A B
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18Verursacht die Kraft, die auf A wirkt, eine Änderung  des 
Impulses von A, so bewirkt die entsprechende Kraft, die auf B 
wirkt eine entgegensetzte, dem Betrag nach gleiche Änderung 
des Impulses von B.

3. Gesetz

F

p

-F

p

A B

Wird dabei in A Impuls erzeugt, dann wird im gleichen Maße in B 
Impuls vernichtet, bzw. umgekehrt  
Wird dabei in A Impuls vernichtet, dann wird im gleichen Maße in 
B Impuls erzeugt.

?
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„Es ist undenkbar, dass unbelebte rohe Materie (ohne Vermittlung durch 
etwas anderes, das nicht materiell ist) auf andere Materie wirken und 
sie beeinflussen sollte ohne beiderseitige Verbindung …Dass die 
Schwerkraft über eine Entfernung durch ein Vakuum ohne die 
Vermittlung von etwas anderem … wirken … sollte, ist für mich ein so 
großer Unsinn, dass ich nicht glaube, dass ein Mann, der in 
philosophischen Dingen über eine ausreichende Denkfähigkeit verfügt, 
jemals darauf hereinfallen kann.  Die Schwerkraft muss von einem 
Agens verursacht sein, das unaufhörlich auf Grund gewisser Gesetze 
wirkt, aber ob dieses Agens materiell oder nicht materiell sei, ist eine 
Frage, die ich der Überlegung meiner Leser überlassen habe.“

Isaac Newton  
1643-1727
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Max Planck  
1858-1947

Wie die Konstanz der Energie den Begriff der Energieströmung, so 
zieht notwendig auch die Konstanz der Bewegungsgröße den Begriff 
der „Strömung der Bewegungsgröße“, oder kürzer gesprochen: der 
„Impulsströmung“ nach sich. Denn die in einem bestimmten Raum 
befindliche Bewegungsgröße kann sich nur durch äußere Wirkungen, 
also nach der Theorie der Nahewirkung nur durch Vorgänge an der 
Oberfläche des Raumes ändern, also ist der Betrag der Änderung in der 
Zeiteinheit ein Oberflächenintegral, welches als die gesamte 
Impulsströmung in das Innere des Raumes hinein bezeichnet werden 
kann.
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Max Planck  
1858-1947

Wie die Konstanz der Energie den Begriff der Energieströmung, so 
zieht notwendig auch die Konstanz der Bewegungsgröße den Begriff 
der „Strömung der Bewegungsgröße“, oder kürzer gesprochen: der 
„Impulsströmung“ nach sich. Denn die in einem bestimmten Raum 
befindliche Bewegungsgröße kann sich nur durch äußere Wirkungen, 
also nach der Theorie der Nahewirkung nur durch Vorgänge an der 
Oberfläche des Raumes ändern, also ist der Betrag der Änderung in der 
Zeiteinheit ein Oberflächenintegral, welches als die gesamte 
Impulsströmung in das Innere des Raumes hinein bezeichnet werden 
kann.
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p p

A B

Max Planck  
1858-1947

Wie die Konstanz der Energie den Begriff der Energie-strömung, so 
zieht notwendig auch die Konstanz der Bewegungsgröße den Begriff 
der „Strömung der Bewegungsgröße“, oder kürzer gesprochen: der 
„Impulsströmung“ nach sich. Denn die in einem bestimmten Raum 
befindliche Bewegungsgröße kann sich nur durch äußere Wirkungen, 
also nach der Theorie der Nahewirkung nur durch Vorgänge an der 
Oberfläche des Raumes ändern, also ist der Betrag der Änderung in der 
Zeiteinheit ein Oberflächenintegral, welches als die gesamte 
Impulsströmung in das Innere des Raumes hinein bezeichnet werden 
kann.
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Ein Körper ändert seinen Impuls nicht, wenn kein Impuls in ihn 
hinein oder aus ihm herausfließt

1. Gesetz

Die zeitliche Änderung des Impulses eines Körpers ist gleich dem 
Impulsstrom, der in ihn hineinfließt: dp/dt = F

2. Gesetz

Wenn Impuls von einem Körper A zu einem Körper B fließt, so ist der Strom 
beim Verlassen von A gleich dem beim Eintritt in B.

3. Gesetz
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Ein Körper ändert seine elektrische Ladung nicht, wenn keine 
elektrische Ladung in ihn hinein oder aus ihm herausfließt

1. Gesetz

Die zeitliche Änderung des Impulses eines Körpers ist gleich dem 
Impulsstrom, der in ihn hineinfließt: dp/dt = F

2. Gesetz

Wenn Impuls von einem Körper A zu einem Körper B fließt, so ist der Strom 
beim Verlassen von A gleich dem beim Eintritt in B.

3. Gesetz
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Ein Körper ändert seine elektrische Ladung nicht, wenn keine 
elektrische Ladung in ihn hinein oder aus ihm herausfließt

1. Gesetz

Die zeitliche Änderung der elektrischen Ladung eines Körpers ist 
gleich dem elektrischen Strom, der in ihn hineinfließt: dQ/dt = I

2. Gesetz

Wenn Impuls von einem Körper A zu einem Körper B fließt, so ist der Strom 
beim Verlassen von A gleich dem beim Eintritt in B.

3. Gesetz
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Ein Körper ändert seine elektrische Ladung nicht, wenn keine 
elektrische Ladung in ihn hinein oder aus ihm herausfließt

1. Gesetz

Die zeitliche Änderung der elektrischen Ladung eines Körpers ist 
gleich dem elektrischen Strom, der in ihn hineinfließt: dQ/dt = I

2. Gesetz

Wenn elektrische Ladung von einem Körper A zu einem Körper B fließt, so ist 
der Strom beim Verlassen von A gleich dem beim Eintritt in B.

3. Gesetz


