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1. Stoffmenge und Stoffstromstéarke

6,022-1023 Teilchen: 1 mol

1 Teilchen: mol =1,66-10"*mol

1
6,022-10%

Elementrarmenge = 1,66-10-24 mol.
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1. Stoffmenge und Stoffstromstarke

Fe +S — FeS
1 mol Fe + 1 mol S = 1 mol FeS 1 kg Fe +0,5741 kg S — 1,5741 kg FeS
2Hz + 02 = 2Hz0 2 mol Hz + 1 mol Oz = 2 mol H20
4Hz + 202 = 4H0 3 mol Hz + 1,5 mol O2 — 3 mol H.0
10H2 + 502 = 10H0 520 mol Hz + 260 mol O2 = 520 mol H20

n(Hz) : n(O2) :n(H20)=2:1:2

CU m/n = 63,5 g/mol
29 63,5 1 mol Kupfer wiegt 63,5 g

AOTEEE Frankenthal 16, Januar 2024




1. Stoffmenge und Stoffstromstérke

kontinuierliche Reaktion (Olzentralheizung)

| = ? MaReinheit ist mol/s
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2. Umsatz und Umsatzrate

C+ 02— CO2
1 mol C + 1 mol Oz = 1 mol CO2
5 mol C + 5 mol Oz = 5 mol CO2

Umsatz 5 mal so grof3

4Al + 302 = 2A1203
CaCz + 2H20 — Ca(OH)2 + CzH2

8 mol Al + 6 mol Oz = 4 mol Al20a.
3 mol CaCz + 6 mol H20 — 3 mol Ca(OH)2 + 3 mol CzHo.

welcher Umsatz ist grofRer?
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2. Umsatz und Umsatzrate
welche Umsatz ist grofer?

| 8 mol Al + 6 mol Oz = 4 mol Al203 14 mol
3 mol CaCz + 6 mol H2O = 3 mol Ca(OH)2 + 3 mol CzH: 9 mol
8 mol Al + 6 mol O2 = 4 mol Al203 4 mol

| 3 mol CaCs + 6 mol H20 — 3 mol Ca(OH)z + 3 mol CaHz | 6 mol

[8 mol|Al +[6 mol]02 —|4 molAI.03 8mol _ 6mol _ dmol
——=——=——=2mol
[4]a1 3]0 —[2]A1,0s ¢ 32
3 mol CaCz + 6 mol H20 = 3 mol Ca(OH)z + 3 mol C2Hz 3mol
CaCz + 2 H20 — Ca(OH)2 + mol CzH2
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2. Umsatz und Umsatzrate
welche Umsatz ist groRer?

|8 moI|AI +|6 mol{O2 =4 mol|Al203 8mol _ 6mol _ 4mol _

= 2% MO ool
[4]a1 +[3]02 = [2]a105 O

3 mol CaCz + 6 mol H2O — 3 mol Ca(OH)2 + 3 mol Cz2H2
CaCz + 2 H20 — Ca(OH)2 + mol CzH2

3mol

_ umgesetzte Menge von X
" Zahl vor X in Normalform

n(R)

_R)

Umsatzrate: MaReinheit mol/s
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n(R) = T 2. Umsatz und Umsatzrate

2H2 + 02 — 2H. O
’ I = 0,02 mol/s.

0
,04 mol/s Hz + 0,02 mol/s Oz = 0,04 mol/s H20
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Aufgaben
gib den Um-

1. Vervolistandige die folgende Reaktionsgleichung, und
satz der Reaktion an:
g mol Fe + 02~

2. Kohlenstoffdioxid kann mit Magnesium ZU Kohlenstoff und Magnesi-
umoxid reagieren-

COz +2Mg ~ C +2Mgo

a) Es entstehen 49 Kohlenstoff. Schreibe die i
Stoffmengenangaben auf.

b) Wie viel Gramm Kohlenstoffdioxid und wie viel Gramm Magnesium
reagieren miteinander?

©) Wie viel COz-Molekiile verschwinden?
d)WlegroBlstde'rUmsalZdel‘neakﬂm'I?

3. In einer Methanflamm¢ pro Sekunde 0,1 mol Wasser. Wie

groB ist die Umsatzrate?
4. In den Zylindern eines Automotors wird Benzin verbrannt. Zur Ver-
einfachung nehmen wir an, das Benzin bestehe aus reinem Oktan:

lstdieumsatzrate,wemi)ehﬂnurcmameneinetshe«:RWn
100 km 10 | Wasser entst enmu!dasAulomIlmmdhgefahreﬂ
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3. Das chemische Potenzial
Cu+S — CuS

Reaktionsbilanz?
Cu+S — CuzS

A1 +A2+A3+... > B1+B2+B3+...
A=A1+A2+A3+... B=B1+B2+B3+...

A—-B
B—-A

H(A)> u(B) A verschwindet und B entsteht
H(A) < u(B) B verschwindet und A entsteht
u(A)= uB) keine Reaktion; chemisches Gleichgewicht

Eine Reaktion lauft von selbst vom hohen zum niedrigen che-
mischen Potential.
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3. Das chemische Potenzial

Eine Reaktion lauft von selbst vom hohen zum niedrigen che-

mischen Potential.

Name Abkurzung Einheit Abkiirzung
chemisches u Gibbs G
Potenzial

M(A) - u(B) heiBt chemische Spannung

U(C2He0) = — 174,89 kG
U(OH2) = — 237,18 kG

A=A1+A2 +A3 +... M(A) = (A1) + u(A2) + U(A3) + ...
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3. Das chemische Potenzial

A=A1+A2 +A3 + ... M(A) = u(A1) + u(A2) + u(A3) + ...

CH,+20, — CO,+2H,0

4 3 -2z 2
A B
H(A) = u(CHa) + 2 p(O2) U(B) = u(CO2) + 2 u(H20)
=-50,81 kG +2 - 0kG =—394,36 kG + 2(- 237,18) kG
=-50,81 kG =-868,72 kG
Gold oxidiert nicht

2Au,0, — 4Aut 30,

T v

H(A) = 2u(Au20s) = 2 - 163,30 kG
= 326,60 kG

H(B) =4 u(Au) + 3 u(O2) = 0 kG

1(A) — u(B) = 326,60 kG
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Gold oxidiert nicht
2Au,0, - 4Au+30,
A B
H(A) = 2u(Au203) = 2 - 163,30 kG
= 326,60 kG
H(B) =4 u(Au) + 3 u(O2) = 0 kG
1(A) — u(B) = 326,60 kG

3. Das chemische Potenzial

NaCl— Na*+CI°
===

H(A) = u(NaCl) = — 384,04 kG

H(B) = u(Na*) + p(CI)
=— 261,89 kG + (—131,26 kG)
=—393,15 kG

H(A) - u(B) = 9,11 kG
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2H,+0O, —» 2H,0
— ==

C+0,—CO,
5 ¥
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3. Das chemische Potenzial

U(A) = 2u(H2) + u(02) =0 kG

u(B) =2 u(H=0) = 2(— 237,18) kG
=—474,36 kG

H(A) — u(B) = 474,36 kG

H(A) = u(C) + u(O2) =0 kG
u(B) = u(COs) = — 394,36 kG
U(A) — u(B) = 394,36 kG




Aufgaben

1. imme die chemische Spannung fur die folgenden Reaktionen
und gib an, ob die jeweilige Reaktion (unter Nofmalbedingungen) statt-
finden kann oder nicht.

a) 2Mg(fest) + O2(gasf) = 2MgO(fest)

b) 2Hg(fliss.) + Oq(gasf) 2HgO(rot, fest)

c) CsHuz(fliss.) + 80o(gast.) = 5C02(gasf) + 6H20(fliss.)

d) 12C0z(gast) + 11H:0(fliss )~ ootz (fest) + 1202(gast)
¢) Cuo(fest) + Zn(festh) = Cu(fest) + ZnO(fes)

cuO reduziert wird. Berechne die

2. Gib Reaktionen an, bei denen
chemischen Spannungen.

3. Von welchen der folgenden Stoffe lasst sich eine einmolare Losung

in Wasser herstellen?
I, KOH, NH4CI, NHa, AgCl
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4. Chemisches Potenzial und Umsatzrate

Mg + 2H* + 2CI- — Mg** + 2CI~ + H2 H(A) — u(B) = 456,01 kG
Zn + 2H* +2CI~ — Zn** + 2CI" + Ha HU(A) — u(B) = 147,03 kG
Cu +2H* + 2CI" — Cu*™* + 2CI" + Hz H(A) — u(B) = - 65,52 kG

Die Umsatzrate ist umso groBer, je groBer die chemische
Spannung ist.
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5. Der Reaktionswiderstand

hoher IDmck =15 000V @=0vV

niedriger Druck \ C/)
—

Je groBer der Reaktionswiderstand einer Reaktion, desto klei-
ner die Umsatzrate.
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5. Der Reaktionswiderstand

Je gréBer der Reaktionswiderstand einer Reaktion, desto klei-
ner die Umsatzrate.

—— e e

——
Salzsiure Salzsiure

;‘E‘\» Magnesium

g

Magiesium

Vermischen vermindert den Reaktionswiderstand.
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5. Der Reaktionswiderstand

Cu+S — CuS

Erhéhung der Temperatur vermindert den Reaktionswiderstand.
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5. Der Reaktionswiderstand

Erhohung der i den
—
2H202 = 2H20 + O2 e - Saverstoff

Katalysator

Ein Katalysator vermindert den Reaktionswiderstand.
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5. Der Reaktionswiderstand

Vermischen vermindert den Reaktionswiderstand.

Erhéhung der Temperatur vermindert den Reaktionswiderstand.

Ein Katalysator vermindert den Reaktionswiderstand.
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5. Der Reaktionswiderstand

Umsatzrate
hangt ab von

/ Reaktionswiderstand

chemische Spannung hangt ab von

=/ \

Katalysator
Temperatur ~ Vermischung
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